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1.UVOD

Katalog ekoremediacijskih (ERM) ukrepov tri

za vodne akumulacije je nastal v okviru
projekta Revitalizacija naravnega in turisti¢nega
bisera S¢avniske doline - Negovsko jezero, ki je
financiran iz sredstev iz programa LEADER, kot
sprejet predlog Lokalne akcijske skupine (LAS)
Prlekija.

V katalogu so v uvodu predstavljeni ERM ukrepi,
ki se izvajajo za zasSc¢ito vodnih akumulacij in
njihova delitev. Delitev je vezana na obmocje,
kje se postavijo. Tako ukrepe delimo na tiste, ki
se izvajajo v jezeru, ob jezeru na breZini in tretji
sklop predstavljajo ukrepi, ki se izvajajo na
celotnem geografskem obmocju, ki vpliva na
jezero.

V prvem poglavju je predstavljeno Negovsko
jezero. V drugem so natancno opisani ukrepi, ki
se izvajajo v jezeru, v tretjem poglavju so
predstavljeni ukrepi, ki se izvajajo na breZinah
jezer in v zadnjem tisti, ki se uredijo v porecju
jezera.

Vsem opisom ERM ukrepov je dodana karta, ki
prikazuje, kje je moZno posamezen ukrep urediti
ob Negovskem jezeru in kaj se bo z njim doseglo.
Prav tako pa so opredeljene funkcije, ki jih
posamezen ukrep opravlja.

ERM ukrepi za stojeCe vode (jezera, vodne akumulacije, mlake, ribnike) so razdeljeni v

sklope:

e ERM ukrepi v jezeru se izvajajo direktno v jezeru in $¢itijo vodo pred
onesnaZzevanjem, odpravljajo onesnazZenost in vecajo biotsko pestrost.

e ERM ukrepi na obreZzju jezera preprecujejo onesnaZenost in erozijo brezin.

e ERM ukrepi na porecju jezera pa zajemajo celotno obmocje, ki vpliva na jezero.
Zato so ti ukrepi najstevil¢nejsi in ScCitijo jezero pred onesnazevanjem.

ERM UKREPI ZA STOJECE VODE

e Obrezni drevesni pasovi ob
vodnih okoljih

e ERM resitve pri plazenju tal

e Vegetacijski pas za vitalnost
okolja

e Naravno oblikovanje brezin

e Plavajoci otoki

e ERM za ohranjanje mokris¢

e ERM za za$¢ito in varovanje
biodiverzitete mocvirij

e Posebni habitati

Rastlinska Cistilna naprava
Rastlinska Cistilna greda
Vegetacijski pas

Poras¢enost obmoéja z gozdom
Blazilni vegetacijski pasovi

MeSana raba tal

Melioracijski jarek

Vegetacijski pas za prepre¢evanje
hrupa, prahu in smradu

ERM melioracijski jarek
Vegetacijski pas za vitalnost okolja
Gozdne zaplate

Naturalizacija vtokov in iztokov
Fitoremediacija kmetijskih povr$in
Mejica

ERM tehnologije za reSitev
problemov onesnazenosti tal in vode
ZadrZevanje vode na obmocju vtoka
Vv jezero

Veénamensko upravijanje z jezerom
ERM na zaS$citenih obmodjih

ERM resitve pri plazenju tal

I
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2. NEGOVSKO JEZERO

Negovsko jezero lezi v osrcju Slovenskih goric, nekoliko stran od ceste
Negova - Spodnji Ivanjci, jugovzhodno od vasice Negova. Jezero obsega
okoli 11,3 ha in je globoko od 1,5 do 3 metrov. Njegova najvecja globina
je ob nasipu, kjer je globoko tudi do pet metrov. Jezero se napaja s
padavinskimi vodami in izviri vode, ki se zbirajo v dolini, ki jo omejujeta
Negovski Vrh in Lokavci ter potok, ki je pritekal iz Negovske vasi in
Lokavske Grabe.

Negovsko jezero, kot akumulacijsko jezero, je nastalo v dolini
Kunovskega potoka z zajezitvijo nekdanjih Stirinajstih grajskih ribnikov,
ki so jih po vsej verjetnosti ustvarili zaradi gojenja rib. Ribnike v okolici
Negove so skupno poimenovali Negovski ribniki in so lezali med
strminami majhnih hribov, nastali iz izvirov in steka deZevnice; nasipi so
bili vsi trdni in je po njih mogoce voziti.

Zivalsko je jezero zelo pestro, saj v njem Zivijo $tevilne ribje vrste,
vendar se v zadnjem casu Stevilo vrst manjSa. Na vodah Negovskega
jezera zivijo Stevilne vodne ptice, najstevilnejse so vodne race, ki tu tudi
gnezdijo. Se pred nekaj desetletji je na jezeru Zivela tudi vidra.

Od rastlinskega sveta je zal Ze skoraj izginil beli lokvanj, med tem pa se
zlasti blatnik mnozi¢no razrasca. Nekoliko je prizadet pas vrbovja in Sasa
na plitvejSih delih jezera zaradi zniZanega vodostaja. Kljub temu lahko
najdemo v obeh krakih jezera, na plitvinah, otocke Sasa.

Ob samem jezeru se je rastlinski svet prilagodil na stalno stojeco vodo,
zato neposredno ob vodi najdemo vec vlagoljubnih rastlin, zlasti ¢rno
jelSo, ki pa prehaja v meSan gozdni ekosistem.

Biotska pestrost jezera in bliznjega obmocja je bila velika in zato so
obmocje zavarovali Ze leta 1967 kot Krajinski park Negova in Negovsko
jezero.

V preteklosti je Negovsko jezero s svojo okolico predstavljajo turisti¢ni
biser Slovenskih goric. Na Negovskem jezeru so bili urejeni leseni bazeni
s skakalnico. Negovsko jezero je bilo med turisti iz SV Slovenije,
predvsem iz Maribora, in sosednje Avstrije znano kot edino lepo urejeno
naravno kopalisce v tem delu Slovenije.

Podoba in vloga jezera se je spremenila 1985, ko so preuredili jez, ki je
naredil Skodo tako jezeru, kot okolju. S sanacijo jezu so znizali gladino
vode za okoli pol metra. To je spremenilo kvaliteto vode v jezeru in
posledicno tudi Zivljenje v njem. Povecala se je onesnaZenost in porast
vodne trave.
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3.1. ERM UKREPI V JEZERU

. LOKACIJA OB NEGOVSKEM JEZERU
3.1.1. PLAVAJOCI OTOKI _ ‘

LEGENDA

plavajoci otok

OPIS UKREPA PREDLOGI:

Plavajo¢i otoki so zelo primerni za stojece vode, predvsem za Negovsko jezero je v svojem severnem delu zelo porasceno,
jezerske ekosisteme z niZjim nivojem vode. Omogocajo proces vendar mislimo, da bi lahko plavajoci otok sredi jezera obogatil
rizofiltracije z rastlinsko in mikrobno pretvorbo organskih snovi vizualno podobo obmocja.

ter rastlinskim prevzemom hranil iz vode. Procesi, ki potekajo v Priporo¢amo, da se plavajoCi otok postavi sredi jezera na
mokriS¢u so transpiracija, absorpcija koreninske cone in veckratnim namenom, namre¢ sam otok bo upocasnil usedanje

8
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vegetativne cone ter mikrobna razgradnja hranil. Dobre lastnosti
so tako absorpcija hranil, dobre anaerobne razmere in pocasnejse
usedanje delcev na dno. Z otockom ustvarimo nov habitat za Zivali,
ki se skrivajo pod vodo v koreninskem delu, tako kot nad vodo,
kjer ptice delajo svoja nova gnezdiS¢a. Izbrane rastline z visoko
produkcijo biomase omogocajo velik prevzem hranil.

Zasaditev plavajocih rastlin v plavajo¢ mreZast nastavek skupaj s
substratom. Zasidranje otoka na sredini vodnega telesa.

delcev na dno jezera, kar bo zelo dobrodoslo in bi lahko na dolgi
rok reSevalo problem sedimentacije Negovskega jezera. Prav tako
bo to vplivalo na varovanje vode pred onesnaZevanjem.

Pozitivno ocenjujemo spoznanje, da bi se za otok lahko uporabile
kar vlagoljubne rastline s severne strani otoka in bi tako zaceli z
red¢enjem naravnega zarascanja jezera.

FUNKCIJE:

v .s

Sodelujejo pri CiSCenju vode in ScCitijo vodo pred
onesnazevanjem.

Pospesujejo transpiracijo.

Korenine omogocajo absorpcijo hranil, ki se s pomocjo
mikrobov razgradijo.

Vplivajo na pocasnejSe usedanje delcev na dno.
Predstavljajo nov habitat za vodne in obvodne Zivali.
Produkcija biomase.

Doprinesejo k vi§ji vizualni oceni obmocja , predvsem se po
povecala atraktivnost obmocja.
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. LOKACIJA OB NEGOVSKEM JEZERU
3.1.2. EKOREMEDIACIJE ZA OHRANJANJE MOKRISC

LEGENDA

e naravna mokrisca

Ob Negovskem jezeru je nekaj obmocij, ki bi jih lahko Ze
poimenovali naravna mokris¢a. Vecje povrSine teh so v severnem
delu jezera, ki je moc¢no porasceno z vlagoljubnimi rastlinami in
obale jezera so se zaradi niZanja vodne gladine spremenile v
mokriSce, ki pa je z vidika ekosistemske pestrosti zelo pomembno
obmocje.

Prav tako pa mokriS¢a ob Negovskem jezeru nastajajo Ze v
njegovem zahodnem delu, predvsem tam kjer so breZine ravne in
so porascene z vlagoljubnimi rastlinami, med katerimi je
prevladujoca rastlinska vrsta SaSje in trsticevje.

Naravna mocvirja ob Negovskem jezeru

10
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OPIS UKREPA

Sladkovodna mokriSc¢a so pomembni Zivljenjski prostori za
rastline in Zivali. So zadrZevalniki vode, vodo preciscujejo,
povecujejo biolosko raznovrstnost in so pomembne tudi kot
kulturna dedisc¢ina.

PREDLOGI:

Ob Negovskem jezeru ni potrebno vec oblikovati mokris¢, temvec
je potrebno obstojece ohranjati in skrbeti zanje, da bodo lahko
opravljali vse ekosistemske funkcije in storitve.

FUNKCIJE:
e Zadrzevalniki vode v obmocju.
e Sodelujejo pri ¢iS¢enju vode.
e Povecujejo biolosko pestrost vodnega okolja v obmocju.
e Vplivajo na mikroklimo obmocja.
e Povecujejo vizualno pestrost in razgibanost obmocja.

e Posebni prostori za doZivljanje narave.

11
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. LOKACIJA OB NEGOVSKEM JEZERU
3.1.3. ERM ZA ZASCITO IN VAROVANJE BIODIVERZITETNE

VREDNOSTI MOCVIRIJ

LEGENDA

(| e=mm= naravna mocvirja

Z niZanjem gladine vode ob Negovskem jezeru je nastalo kar nekaj
mocvirij. Mocvirja predstavljajo enega najbolj pestrih ekosistemov
na svetu, obenem pa zaradi produkcije dosti pripomorejo pri
zmanjSevanju toplogrednih plinov.

Nastanek mocvirja ob Negovskem jezeru

OPIS UKREPA PREDLOG:

Mocvirje je obmocje, kjer ima podzemna voda stalen/obcasen stik Predlagamo, da ohranjamo in varujemo mocvirja ob Negovskem
s povrsinsko vodo, ali povrsSinska voda zaradi geoloSke sestave tal jezeru, Ceprav se zavedamo, da v kolikor se bo vodostaj jezera Se
ne more pronicati v tla. To je habitat, za katerega so znacilne kisle nizal, se bodo ta mocvirja spremenila v suha obmocja, ki jih bo
kamninske podlage. Mocvirja predstavljajo enega najbolj pestrih zarasel nizinski gozd sestavljen iz jelSevja in hrasta.

ekosistemov na svetu, obenem pa zaradi produkcije dosti Mocvirja S¢itimo z ERM tako, da na dotokih iz prispevnih obmocjih
pripomorejo pri zmanjSevanju toplogrednih plinov. Mocvirja z vegetacijskimi pasovi prepre¢imo vdor polutantov. Druga
Sc¢itimo z ERM tako, da na dotokih iz prispevnih obmocjih z moZnost je preureditev najbolj izpostavljenega dela mokris¢a v
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vegetacijskimi pasovi preprec¢imo vdor polutantov. Druga moZnost
je preureditev najbolj izpostavljenega dela mokriS¢a v blaZilno
cono, ki predstavlja preurejeno mocvirje s povecano samocistilno
sposobnostjo. V primeru mocnejSega onesnaZenja kot blaZilno
cono pred mokriS¢em postavimo rastlinsko c¢istilno napravo ali
ERM melioracijski jarek, ki omogoca ucinkovito CiS¢enje izcednih
voda iz kmetijstva.

blaZilno cono, ki predstavlja preurejeno mocvirje s povecano
samocistilno sposobnostjo.

FUNKCIJE:

Biotska pestrost obmocja.
BlaZilna cona.
S svojo produkcijo zmanjSujejo toplogredne pline.

13
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3.1.4. POSEBNI HABITATI

Posebni habitat - skrivali$¢e za ribe

LEGA OB NEGOVSKEM JEZERU

LEGENDA
predlog za postavitev
ribjih skrivalis¢

predlog za ureditev
pticjih gnezdise

[ 4 e [ obstoiecapiicia

: : $,~ ) XE 1 4 gnezdisca
Ob Negovskem jezeru je Ze postavljenih nekaj posebnih habitatov.
To so gnezdiSc¢a za ptice, ki so postavljene v severnem delu jezera,
na robu med jezerom in moc¢no porascenim delom jezera s
trsticevjem.

OPIS UKREPA

Posebne habitate postavimo lahko v jezera zato, da povecamo
splosno biotsko pestrost. V kolikor Zelimo gojiti v jezeru kaksno
posebno Zivalsko vrsto, ki potrebuje specificne razmere za bivanje,
lahko le te uredimo v jezeru. To so prehodi za vidre, skrivaliS¢a za
ribe, gnezdisca za ptice.

Skrivalisca za ribe in druge organizme se izvede iz tezkih desk in

PREDLOG

Zraven obstojecCih habitatov predlagamo, da se Stevilo umetno
vzpostavljenih habitatov poveca. Tako bi lahko postavili Se vec
pti¢jih gnezdis¢, tudi znotraj poras¢enega obmocja v severnem
delu. Na vzhodnem in zahodnem delu jezera bi lahko uredili v
noziS€u jezera skrivaliS¢a za ribe. To bi bilo narejeno iz tezkih
desk. Ta skrivaliSc¢a bi privabila ribe.

VI
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hlodov, vkopane v noZisc¢e obrezja jezera, tako da so pod nivojem
stalne vode.
FUNKCIJE:
- Povecanje biotske pestrosti.
- Vzpostavitev novih habitatov.
- Varovanje Zivalskih in rastlinskih vrst.

T
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3.2. ERM UKREPI NA OBREZJU JEZERA

LOKACIJA OB NEGOVSKEM JEZERU

3.2.1. OBREZNI DREVESNI PASOVI OB VODNIH OKOLJIH

LEGENDA

e Naravniobrezni
drevesni pas

ObreZni drevesni pas je ob Negovskem jezeru naravni in se
razprostira dejansko okoli celotnega jezera, kjer je gozd. Sestoji
pretezno iz jevSevja.

ObreZni pas ob Negovskem jezeru

Je naravno zaraScen pas, ki ponekod pride v stik z vlagoljubnimi
rastlinami (Sasje, trstiCevje). To je znacilno predvsem za severni
del, kjer je jezero z vlagoljubnimi rastlinami Ze moc¢no zarasceno.

16
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OPIS UKREPA

ObreZja vodotokov porascajo sestoji breze in jelSevja. Imajo
izjemno sposobnost zadrZevanja vode s svojimi koreninami, zato
obreZja z rastlinsko zarastjo ostanejo vlaZzna. ObreZni drevesni
sestoji so tudi blaZilni pasovi med kmetijskimi povrSinami in
vodotoki, zato opravljajo pomembno varovalno vlogo.
Ucinkovitost filtra je vec¢ja ob enakomernem plitkem pretoku
odtoka skozi vegetacijo, kot v primeru, ko se tvori kanaliziran tok.
Cilj je dosefi maksimalni kontaktni ¢as za odstranjevanje
onesnazeval s pomoc¢jo razli¢nih fizikalnih procesov (pronicanje,
odlaganje). Bioloski in kemijski procesi so lahko v pomoc pri
razgradnji in prevzemu hranil in fitofarmacevtskih sredstev, ki se
zadrZijo v filtru.

PROBLEM:
Slabo ucinkoviti pri odstranjevanju topnih hranil (nitrat) in
fitofarmacevtskih sredstev in sedimentov.

PREDLOGI OB NEGOVSKEM JEZERU:

ObreZje jezera je dobro porasceno z naravnimi pasom jevsevja. Zato
v prihodnosti ne predlagamo vzpostavitev nobenega novega,
potrebno je le skrbeti za naravni Ze obstojeci pas.

FUNKCIJE:

e ZadrZujejo vodo in preprecujejo suso.

e [majo varovalno vlogo, saj varujejo kvaliteto vode v jezeru in
posledi¢no tudi Zivljenje v njem.

e Varujejo vodne povrSine pred tockovnim onesnaZevanjem,
predvsem bliZnjim intenzivnim kmetijstvom.

e (Odstranjuje sedimente in hranila vezane na sedimente

e (fosfor, amonij).

17
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. LOKACIJA OB NEGOVSKEM JEZERU
3.2.2. ERM RESITVE PRI PLAZEN]JU TAL

LEGENDA

e naravno ie
vzpostavljeni ERM
ukrepi proti plazenju
tal

moinost za dodatno
postavitev ERM
ukrepov proti plazenju
tal

Strme breZine ob Negovskem

jezeru podvrzene eroziji tal. " . y. o
J P ! Brezine Negovskega jezera v ve¢jem delu nimajo visokih naklonov,

zato ni vecdje nevarnosti erozije tal. Tiste strme breZine Negovskega
jezera, ki se nahajajo na vzhodu in zahodu pa so v veCjem delu
porasScene z gozdom in tako drevesa preprecujejo erozijo tal.

ERM resitev za plazenje tal

OPIS UKREPA PREDLOGI:

Pojava plazenja in erozije zahtevata premisljeno gospodarjenje Na zahodu se je izoblikovalo veéje erozivno obmocje, ki ga ribici
s prostorom. Pri omilitvi erozije z ustrezno vegetacijo uporabljajo za dober prostor za ribarjenje, vendar se Ze kazejo znaki
stabiliziramo zemljino in ponovno vzpostavimo osnovne ERM pocasne erozije. Na karti zgoraj je obmocje oznaceno z zeleno, zato ker
funkcije. Zaradi evapotranspiracije (¢rpanje vode iz tal in predlagamo, da bi se obmocje zascitilo z ERM ukrepom proti plazenju
oddajanje v atmosfero) se zmanjsa koli¢ina vode v zemljini in s tal, predvsem zato, da ne bi prislo do vecjega plazenja, kar bi ogrozilo
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tem zmanjSa nevarnost zdrsa. Pri zmanjSevanju erozijskih
procesov in stabilizaciji erozije igrajo pomembno vlogo rastline
z globokimi in mo¢nimi koreninami, ki s sidranjem na mati¢no
kamenino in gostim koreninskim prepletom preprecujejo
erozijske procese. Pred izbiro oziroma zasaditvijo izbrane
lokacije se naredi popis vegetacijskih vrst na obmocju in v
skladu s tem izbere najprimernejse avtohtone drevesne vrste
za zasadnjo.

Za erozijsko zascito so najbolj primerne rastline z dolgimi in
razrascenimi koreninami kot so topol (Populus sp.), vrba (Salix
sp.), evkaliptus (Eucalyptus sp.), ¢rna jelSa (Alnus glutinosa),
zelena jelSa (Alnus viridis), ¢rni gaber (Ostrya carpinifolia),
gaber (Carpinus sp.), jesen (Fraxinus sp.), breza (Betula sp.),
brogovita (Viburnum opulus) in navadna krhlika (Frangula
alnus). Za protierozijske ukrepe (ozelenjevanja pobocij,
obreZna zavarovanja itd.) je vrba, kot pionirska grmovna vrsta
najpogosteje uporabljena.

ERM reSitve proti plazenju tal potrebujejo redno nego in
potrebno je Se vzdrZevanje rastja.

Najpomembnejsa funkcija je zadrZevanje prsti in preprecevanje
nastanka erozije in odnos prsti v ravninske dele.

tudi gozdni sestoj nad strmo breZino.

FUNKCIJE:
Najpomembnejsa funkcija, ki bi jo upravljal ta ERM ukrep ob
Negovskem jezeru bi zadrzal prst in preprecil erozijo ter ohranil zdrav
gozdni sestoj nad strmo brezino.
Ostale funkcije so Se.

e Crpanje vode iz tal in njena transpiracija v atmosfero.

e Povecanje biomase obmocja.

19
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e Habitat za Zivali.

e ZadrZujejo talno in zrac¢no vlago.

e Regulirajo temperaturo, zato blagodejno vplivajo na
mikroklimo.

[ 20 L
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3.2.3. NARAVNO OBLIKOVAN]JE BREZIN )
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LEGENDA
predlog za naravno
oblikovanje breZin

BreZine ob Negovskem jezeru so v vecjem delu porascene z gozdom
zato jih ne moremo urejati, so po naravni poti urejene in tukaj cloveka
ne more veliko izboljsati.

OPIS UKREPA PREDLOGI:

Terasate breZine poleg preprecCevanja erozije izboljSajo tudi Predlagamo, da se uredijo breZine ob jugovzhodnem delu jezera, ki je
habitat za obreZne rastline in Zzivali. ObreZna vegetacija najbolj obiskani del jezera, ker je lahko dostopen. Na teh delih je
reguliranega odseka je zelo osiromaSena. Predvsem manjkajo ponekod vidna tudi manjSa stopnja erozije, ki pocasi izpodjeda breZino.
lesne vrste. Po breZini sadijo sinjezeleno robido (Robus Tukaj predlagamo, da bi se lahko postavili geoteksil sendvici ali pa se

21
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caesius), gosji petoprstnik (Potentila anserina), zvezdico
(Stellaria media), mokrico (Myosoon aqaticum), travnisko
kaduljo) Salvia pratensis), travniSko penuso (Cardamine
pratensis) in druge.

[zboljSanje stabilnosti terena dosezemo z oblikovanjem teras
in z odstranitvijo zemlje. Nato breZino utrdimo ter zascitimo z
geotekstilom ter Cezenj nasujemo prst. Pod vodno gladino
brezino utrdimo z zdrobljenim kamenjem. Prednost uporabe
zdrobljenega materiala je, da omogoca naselitev vodne flore,
favne in razvoj drevesnih korenin. Na mejo med geotekstilom
in kamenjem namestimo hlod. Pod hlodom namestimo polico
iz bombaznih vlaken.

Sadenje rastlinskih vrst je tehnika revegetacije obreZzja, ki je
najbolj sprejemljiva zaradi njene efektivnosti. Direktno sajenje
rastlinskih vrst je na obrezju manj ucinkovito, ker se lahko
vecina semen zaradi erozije prsti ter obc¢asnega poplavljanja
izgubi. Pred implementacijo rastlinskih vrst je potrebno
upostevati izvor rastlinske vrste. Poleg izvora vrste na izbor
vrste najbolj vplivata naslednja dejavnika - tip prsti in
hidroloski reZim recnega ekosistema.

obmocje uredilo z lesenim plotom. Prav tako bi bilo potrebno preurediti
breZino, sedaj je zelo umetna in bi jo bilo potrebno z ERM ukrepi
naturalizirati. Predlagamo, da bi se na tej breZini jezera uredile terase s
pomocjo geoteksil sendvicev in bi se vanje sadile vlagoljubne rastline.

S temi ukrepi bi odpravili erozijo obmocja in izboljsali vizualno podobo
obmocja, kar je zelo pomembno, da je prav ta del jezera najbolj obljuden
z obiskovalci. Vse te dodatne ureditve bi hkrati predstavljale nove
habitate ali pa Ze obstojece habitate izboljsale, ter privabile nove
rastlinske in Zivalske vrste.

FUNKCIJE:
e Preprecevanje erozije tal.
e Izboljsanje habitata za obreZne rastline in Zivali.
e Izboljsanje stabilnosti terena.
e IzboljSanje vizualne podobe pokrajine.
e Vecja biotska pestrost.
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3.3. ERM UKREPI V PORECJU JEZERA

LOKACIJA OB NEGOVSKEM JEZERU

3.3.1. RASTLINSKA CISTILNA NAPRAVA

DOTOK

1zuv POLIRNA GREDA CISTILNA GREDA  FILTRIRNA GREDA  USEDALNIK

LEGENDA
predlog za post
rastlinske cistil
naprave

OPIS UKREPA PREDLOGI:
Rastlinska ¢istilna naprava (RCN) pri ¢i$¢enju onesnaZenih Predlagamo, da se na mestu iztoka vode iz jezera uredi manjsa
voda posnema samodistilno sposobnost narave. RCN delujejo rastlinska ¢istilna naprava, kajti analize kaZejo, da je voda v

praviloma brez strojne in elektroopreme, zato je prihranek pri Negovskem jezeru preobremenjena s hranili (fosfati, nitratni, cinkom).
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njihovi postavitvi, vzdrzevanju in obratovanju velik. Sistem je
sestavljen iz vec zaporednih vodotesnih bazenov izoliranih s
folijo, napolnjenih z mesSanico substratov ter zasajenih z
mocvirskimi rastlinami. Voda gravitacijsko tecCe skozi sistem 10
cm pod povrSino in tako ne prihaja do smradu ter razvoja
insektov. Ob sodelovanju mikroorganizmov in mocvirskih
rastlin ter aktivni, vnaprej nacrtovani vlogi fizikalnih in
kemijskih procesov, se voda ocisti do zahtevanih standardov.

V RCN potekajo procesi adsorpcije, mineralizacije, aerobne in
anaerobne razgradnje odpadnih organskih in anorganskih snovi
v vodi. Glavni delez prispevajo bakterije, ki se zadrzujejo na
koreninah mocvirskih rastlin ali med njimi. Rastline uvajajo v
substrat kisik in tako ustvarjajo aerobne cone. Med aerobnimi
conami V tako mozai¢no
razporejenih podrocjih s kisikom in brez prihaja do razgradnje
snovi v odpadni vodi. Produkte razgradnje uporabijo bakterije,
vloga rastlin pa je predvsem v tem, da s svojim koreninskim
sistemom nudijo podlago bakterijam za pritrjanje in da
vgrajujejo mineralizirane snovi (fosfate, nitrate in nekatere
strupene snovi) v rastlinsko tkivo.

Rastlinska ¢istilna naprava (RCN) je uéinkovita resitev za

se nahajajo anaerobne cone.

odvajanje in c¢iSCenje odpadnih voda iz gospodinjstev, ki niso
prikljuena na kanalizacijsko omrezZje oziroma lezijo na
naravovarstveno ob¢utljivem obmodju. RCN za odpadne vode je
sestavljena iz dveh vodotesnih bazenov, napolnjenih z meSanico
razli¢nih frakcij peska in zemlje ter zasajenimi mocvirskimi

To obmocje je tudi primerno, ker je pod manjSim naklonom in lahko
voda brez dodatne pomo¢i gravitacijsko te¢e po RCN. Rastlinska
Cistilna naprava bo ocistila vodo iz jezera in tako preprecevala
onesnazenost vodnih virov v SirSem obmo¢ju.

Ta RCN ne bi bila tipi¢na, saj ne bi imela na zacetku usedalnika. Jezero
Ze samo po sebi bi predstavljajo zadrZevalnik vode. Predlagamo
postavitev le dveh gred, kjer bi se voda precistila in ociS¢ena se
iztekala v tamkajsnji potok.

Prva greda bi bila filtrirna in bi bila sestavljena iz vecjih frakcij peska.
Na gredo bi posadili $asje, ki bi ga odvzeli iz okolja v obmocju jezera.
Naslednja greda bi bila Cistilna greda in bi bila sestavljena iz drobnih
frakcij peska in na njo bi posadili trsticevje, ki bi ga odvzeli iz obmocja
jezera. Z ureditvijo RCN bi vplivali tudi na red¢enje vlagoljubnega
rastja v severnem delu, kar bi izboljsalo stanje v jezeru.

V RCN potekajo procesi adsorpcije, mineralizacije, aerobne in
anaerobne razgradnje odpadnih organskih in anorganskih snovi v
vodi. Glavni deleZ prispevajo bakterije, ki se zadrZujejo na koreninah
mocvirskih rastlin ali med njimi. Rastline uvajajo v substrat kisik in
tako ustvarjajo aerobne cone. Med aerobnimi conami se nahajajo
anaerobne cone. V tako mozai¢no razporejenih podrocjih s kisikom in
brez prihaja do razgradnje snovi v odpadni vodi. Produkte razgradnje
uporabijo bakterije, vloga rastlin pa je predvsem v tem, da s svojim
koreninskim sistemom nudijo podlago bakterijam za pritrjanje in da
vgrajujejo mineralizirane snovi (fosfate, nitrate in nekatere strupene
snovi) v rastlinsko tkivo.
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rastlinami. Voda gravitacijsko teCe skozi sistem 10 cm pod
povrsino in tako ne prihaja do smradu ter razvoja insektov.
Pred RCN mora biti tudi manj$i prekatni zadrzevalnik -
usedalnik, kjer se zadrzuje mulj, ki preprecuje zamasitev
sistema. Mulj se lahko kompostira v kompostni gredi. Sistem se
na koncu zbira v bajerju, ki lahko sluZi kot okrasni element ali
zbiralnik vode za zalivanje.
FUNKCIJE:
Klju¢na in najpomembnejsa funkcija RCN bi bila oci¢enje vode iz
jezera.
Opravljala bi Se ostale funkcije:
e Nov habitat za rastline in Zivali v okolju.
e Vpliv na mikroklimo obmocja.
e Vizualna obogatitev obmocja.
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3.3.2. RASTLINSKA CISTILNA GREDA

&iséenje s pomodjo
mikroorganizmov
in molvirskih rastiin - me3anica peskov  tok vode folija  dotok odpadne vode

dotok prediitene vode

LOKACIJA OB NEGOVSKEM JEZERU

LEGENDA
rastlinska Cistilna
greda

Ob Negovskem jezeru ni postavljenih nobenih Cistilnih gred. Bi pa
bile zelo primerne na obeh vtokih v jezero, ker so le ti obremenjeni
z onesnazili in ogrozajo kvaliteto vode in Zivljenje v Negovskem
jezeru.

OPIS UKREPA

Rastlinska cistilna greda ni rastlinska cistilna naprava. Z rastlinsko
Cistilno gredo se Cistijo nizki pretoki, ki so najpogosteje najbolj
onesnazeni in predstavljajo pretoke, ki jih je moZno spraviti skozi
rastlinsko cistilno gredo. Tako lahko ocistimo ve¢ kot polovico
nizkih pretokov in zmanjSamo onesnaZevanje. Iz vode se ocistijo
mikroorganizmi, hranila in pesticidi. Cistilne grede ni mogoce
postaviti na vodotokih, ki transportirajo vecje koli¢ine sedimentov,

PREDLOG

Poglavitna teZava Negovskega jezera je pritok onesnaZenih voda.
Glavni dotok v jezero predstavlja potok Kunova, ki je zaradi vtoka
odpadne vode in intenzivnega kmetijstva obremenjena z
bakterijami, hranili, pesticidi. Zato je voda v Negovskem jezeru
slabse kvalitete in ne dosega niti standardov za kopalne vode.
Resitev je, da se uredi na vseh dotokih v jezeru rastlinska cistilna
greda, ki bi ocistila onesnazeno vodo in omogocila, da bi se v jezeru
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ker bi se v teh primerih rastlinska Cistilna greda hitro zamasila. Na
taksnih vodotokih se pred gredo naredi zajezitev, kjer se tok vode
umiri in odloZi sedimente ter pocasi nadaljuje svojo pot skozi
Cistilno gredo.

Cistilna greda mora imeti velik hidravliéni padec in kratek
zadrZevalni pas. OgroZajo jo visoke vode, ker takrat pride do
erozije substrata v Cistilni gredi in nanaSanje mulja. Zato se
predlaga, da se cistilna greda postavi lahko tudi v stransko strugo.
S tem se izognemo tudi teZavam pri prehodu rib, ker ohranimo tok
v glavni strugi.

iztekala neonesnazena voda, Kker C(Cistilna
mikroorganizme, hranila in pesticide. Oba vtoka sta primerna za
postavitev Ccistilne grede, ker sta umirjena in pocasi tekoca in ne
transportirata vecjih sedimentov.

FUNKCIJE:
Cis¢enje onesnaZene vode: mikroorganizme, pesticide in

hranila.

S¢iti vodo pred onesnaZevanjem.

Nov habitat za rastlinske in Zivalske vrste.
Vizualna obogatitev obmocja.

ZadrZuje vlago v obmocju.

greda

ocCisti
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LOKACIJA OB NEGOVSKEM JEZERU
3.3.3. VEGETACIJSKI PAS

Vegetacijski pas je Ze na dveh obmogjih in sicer na jugovzhodnem
in v severozahodnem. Jugovzhodni vegetacijski pas je sestavljen iz
drevesnih vrst in vlagoljubnih rastlin. Medtem na SZ sestoji iz
drevesnih in grmovnih drevesnih vrst.

Izrednega pomena je vegetacijski pas na SZ, kjer v prvi vrsti jezero
SCiti pred onesnaZevanjem iz intenzivne kmetijske dejavnosti.
Prav tako preprecuje erozijo prsti in njeno odlaganje v vodno
okolje. Kot drugotno pa ima biotsko pestro funkcijo, saj predstavlja

habitat za Stevilne Zivalske in rastlinske vrste, omili Sirjenje
neprijetnih vonjav in zmanjSuje jakost hrupa kmetijskih strojev.
Skrbi za vzdrZzevanje ravnoteZzja v okolju.
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Tudi vegetacijski pas na JV S§Citi jezero pred onesnaZevanjem,
predvsem sodeluje pri zadrZevanju sedimentov in prasnih delcev
iz okolja. Varuje okolje pred hrupom.

OPIS UKREPA

Vegetacijski pasovi so pasovi lesne, grmovne in zeliSCne vegetacije.
Predstavljajo neke bariere v prostoru, iz kultiviranih ali avtohtonih
rastlin, zasajene na meji med problemati¢no lokacijo in njeno
okolico. Uporabijo se rastline z visokim toleran¢nim pragom, ki so
prilagodljive na razlicne vremenske razmere in odporne na
Stevilne Skodljivce ter zelene v ciljnem delu leta.

FUNKCIJE:

PrepreCujejo onesnaZevanje povrsSinskih voda pred razprSenimi
viri onesnaZevanja. IzboljSa se kvaliteta vode, saj pasovi goste
trave in zeliS¢ na brezini zadrZijo povrSinski odtok, ujamejo
sedimente, odstranijo onesnaZila in polnijo podtalnico.

PREDLOGI OB NEGOVSKEM JEZERU:

Vegetacijskega pasu ne bi bilo potrebno nikamor vec postaviti, ker
je pretezni del jezera zavarovan z gozdnim ekosistemom.
Predlagamo, da bi se ta vegetacijski pas na jugovzhodu razsiril in
bi se dosadile visje drevesne vrste, ki bi obvarovale jezero pred
hrupom in prasnimi delci, ki bi prihajali iz izpuhov avtomobilov,
glede na to da nacrt predvideva, da bi se nad vegetacijskim pasom
nahajal parkirni prostor.

FUNKCIJE:

Z vzdrZevanjem in skrbjo obeh vegetacijskih pasov bomo dosegli

naslednje:

- Kot najpomembneje bomo preprecili onesnaZevanje vode.

- Zmanjsali bomo vnos majhnih delcev v vodo.

- Biotsko bomo popestrili odprte dele jezera, ki niso porasceni z
gozdom.

- Omilili bomo neprijetno Sirjenje vonjav.

- Zmanjsali bomo jakost hrupa.

- Prispevajo k vezavi CO2 v nadzemno in podzemno rastlinsko
biomaso

- Sproscajo kisik v okolje

- Tvorijo uporabno rastlinsko biomaso.
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3.3.4. PORASCENOST OBMOCJA Z GOZDOM

.

LEGENDA

i D naravni gozd

Gozdni ekosistem ob Negovskem jezeru.

MeSani gozd obdaja Negovsko jezero. V vecini je naravni. Del
antropogenega gozda, ki je sestavljen pretezno iz smrek se nahaja ob
stranskem pritoku manjsega potoka. Tako se ta naravni gozd ob
jezeru Siri. Pogozdeno ni le obmocje ob jezu.
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OPIS UKREPA

Gozdovi opravljajo ekoremediacijsko vlogo preventivnega
varovanja prsti, voda in ozraja ter povecCujejo pestrost
ekosistemov in opravljajo pomembno ekosistemsko vlogo.
Strokovnjaki opredeljujejo Stiri razli¢ne vrste storitev, ki so vse
bistvene za c¢lovekovo zdravje in dobro pocutje: oskrbovalne
storitve oskrbujejo z dobrinami, na primer s hrano, vodo, z lesom
in vlakni; uravnalne storitve uravnavajo podnebje in padavine,
vodo (npr. poplave), odpadke in Sirjenje bolezni; kulturne
storitve zajemajo lepoto, navdih in razvedrilo, ki prispevajo k
nasi duhovni blaginji; podporne storitve vkljuCujejo nastajanje
prsti, fotosintezo in kroZenje hranilnih snovi, ki so osnova za rast
in pridelavo.

PREDLOGI:

Jezero je zasciteno z gozdom in ga ni potrebno Se dodatno Siriti. Zanj
je treba srbeti.

Gozd se je tik ob breZinah Negovskega jezera privadil na vlazne
razmere, zato ga preteZno porascajo sestoji ¢rne jelSe in obvodnega
rastlinja, ki ga sestavljajo trstiCevje in SasSje, ponekod pa se tem
vrstam pridruZi $e rogoz. Crna jel$a in hrast sta prevladujoci
drevesni vrsti v nizinskem gozdu, ko pa se poboc¢je malo dvigne,
zacnejo ¢rno jelSo nadomescati gabri.

Pomembno funkcijo ob Negovskem jezeru predstavlja tudi gozdni
rob, ki je zelo pester in je vegetacijska bariera, ki $¢iti jezero pred
onesnazevanjem.

FUNKCIJE:

e Varujejo prsti pred erozijo, predvsem na obmocjih z visjim
naklonom, in onesnaZevanjem.

e Zadrzuje prasne delce in preprecuje onesnaZenost zraka.

e Uravnavajo podnebje.

e Proizvajajo kisik zaradi fotosinteze.

e Imajo pomembno vlogo pri kroZenju hranil.

e So ponori COZ.

e Blagodejno vplivajo na mikroklimo, ker regulirajo temperaturo.

e So dom Stevilnim Zivim bitjem.

e (Gozd je energijski in surovinski vir.

e ZadrZujejo talno in zracno vlago.

e Pripomorejo k nastanku kvalitetnih prsti.
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3.3.5. BLAZILNI VEGETACIJSKI PASOVI

Bla

AL
Zil

"‘ s~
ni vegetacij

Rl

ski pas ob l\féébvskem jezeru.

LOKACIJA OB NEGOVSKEM JEZERU

LEGENDA

predlog za nov blaZilni
vegetacijski pas

e ODStojeCi blaZilni
vegetacijski pasovi

Vodo v Negovskem jezeru varujejo Ze naravno vzpostavljeni blaZilni
vegetacijski pasovi, ki so v vecji meri sestavljeni iz razlicnih drevesnih
vrst. Blazilni vegetacijski pas na jugozahodu tik ob jezeru je edini, ki
sestoji iz vlagoljubnih rastlin in drevesnih vrst.

Zelo pomembni so blazilni vegetacijski pasovi ob kmetijskih povrSinah,
ki so v okolici intenzivno usmerjene. Ti pasovi §€itijo vodo v jezeru pred
onesnazevanjem iz kmetijske dejavnosti ter tudi preprecujejo vnos
zemeljskih delcev v vodo, ki bi se Sirili s pomocjo vetrne erozije.
Nenazadnje pa tudi omogocajo zavetje Stevilnim Zivalskim vrstam.
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BlaZilni vegetacijski pasovi se v naravi vidijo kot zeleni
koridorji iz gozdnih pasov med obdelovalnimi povrsinami ter
poseljenimi obmo¢ji in izjemno ugodno vplivajo na mikro
podnebne razmere. ZadrZujejo vlago v tleh in omogocajo
bivanjski prostor predvsem prostozivec¢im zivalim. Pasovi so
ucinkovitejsi ob manjsih vodotokih. Zasc¢ita vodnih povrsSin z
zmanjSevanjem spiranja in zadrZevanjem delcev - sedimenta
iz obdelovalnih povrSin, padavinskega odtoka, raztopljenih
organskih in anorganskih snovi, kovinskih ionov, rastlinskih
hranil, fitofarmacevtskih sredstev, dokazi tudi o uc¢inkovitem
odstranjevanju fekalnega onesnaZenja (paSniki), lokalna
zasScita pred erozijo, vetrom, vpliv na spremembo mikroklime,

habitatna funkcija - vecanje biodiverzitete v sicer
monokulturni krajini, nudijo ve¢jo varnost pri obdelovanju
povrSin s stroji, vecajo estetsko vrednost, moZnost
proizvodnje trznih produktov in prispevajo k vedji

rekreacijski vrednosti obmocja.

PREDLOGI:

Na karti je oznaceno mesto z zeleno barvo, ki bi ga bilo potrebno
opremiti z dodatnim blaZilnim vegetacijskim pasom. To mesto smo
izbrali zato, ker je v funkcijski rabi karte nad tem obmocjem doloceno
parkirisce. BlaZilni vegetacijski pas, bi v tem primeru prepreceval vnos
prasnih delcev v vodo in omogocal cisti zrak na obmocju kopanja in
izobraZevanja. Hkrati bi tudi blazil hrup in $¢itil kvaliteto vode v jezeru.
Za zasaditev bi se uporabile drevesne vrste, ki bi se lahko izvzele v
gozdu. Prav tako pa bi ta blaZilni vegetacijski pas omogocil zanimivo
vizualno podobo obmocja za kopanje in izobrazevanje. Kot dodatno
funkcijo bi lahko opravljal pri izobraZevanju, kjer bi na njem lahko
izvajali razlicne preizkuse in se na podlagi tega ucili o dodatnih
funkcijah blazilnih vegetacijskih pasov.

FUNKCIJE:

Kljutna funkcija Ze v postavljenih in predlaganega blaZilnega
vegetacijskega pasu ob Negovskem jezeru je varovanje vode v
Negovskem jezeru pred onesnaZevanjem, ker
raztopljene organske in anorganske snovi. Druge funkcije pa so Se:

odstranjujejo hranila,

e Stitijo vodna telesa pred izpiranjem delcev vanje.
e ZadrZujejo vlago v tleh.
e Predstavljajo nov habitat v obmocju za Zivali in rastline.
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e Povecujejo biotsko pestrost obmocja.

e Opravljajo vlogo lokalne zascite pred erozijo, vetrom.
e Povecujejo estetsko vrednost obmocja.

e Omogocajo rekreacijsko vrednost obmocja.
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LOKACIJA OB NEGOVSKEM JEZERU

3.3.6. MESANA RABA TAL

Obmocje Negovskega jezera je naravno biotsko pestro obmocje. V
obmocdju izstopajo 4 ekosistemi: gozd, travnik, polje, jezero. Gozd
in jezera sta ekosistema, v katerih najdemo razlicne Zivalske in
rastlinske vrste in zaradi tega imata vecjo sposobnost
samoociSCenja. Med tem pa sta travnik in polje dokaj revna
ekosistema z razli¢nimi rastlinskimi vrstami, zaradi ¢esar se ne
moreta hitro odzivati na spremembe v okolju, kar lahko povzroci
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njuno onesnazenost in posledi¢no izgubo kaksnih specialistov v
rastlinskih in Zivalskih vrstah.

OPIS UKREPA PREDLOGI:
Ohranjanje meSane rabe je pomembna iz ekosistemskega vidika,
saj se na majhnih povrSinah ohranja vecja pestrost vrst. Ob pojavu
plesni in zajedavcev se le ti ne morejo Siriti naprej, zato je s

ohranjanje meSane rabe izjemno pomembno. : N Excipiepod

ostalim
naravaim in

\ Kulturnib
1 Znamenitostim
\ it

Negovsko jezero bi lahko opremili tudi z razlicnimi druZbenimi

funkcijami:  plavanje, ribistvo, izobraZevanje, rekreacija,

opazovanje narave, kar bi omogocilo funkcijsko meSano rabo tal in

dobilo svojo druzbeno funkcijsko vlogo. S funkcijsko delitvijo

jezera bi se ohranil tudi naravovarstveni izgled jezera.

FUNKCIJE:

e Druzbena raba jezera.

e Ohranjanje biotske pestrosti obmocja.

¢ Kljub ¢lovekovemu delovanju v obmocju, bi bilo obmocje Se
vedno sposobno prilagajati se na spremembe v okolju.

¢ Obmocje bi ohranilo funkcijo samocisScenja.
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3.3.7. MELIORACIJSKI JAREK

LEGENDA

predlogi za
vzpostavitev
melioracijskih jarkov

Melioracijskih jarkov na kmetijskih povrSinah ob Negovskem jezeru

ni.
OPIS UKREPA PREDLOGI:
Melioracijski jarki za izsuSevanje kmetijske zemlje so razsirjeni Kmetijske povrSine ob Negovskem jezeru se nahajajo na blagih
po vsej Sloveniji na obmocjih z intenzivnim kmetijstvom. pobodjih, kjer je Se vedno omogoceno strojno obdelovanje. Za taka

Omogocajo osusevanje kmetijske zemlje v predelih, kjer je talna obmocja je znacilno, da se padavinske vode iztekajo navzdol in se
voda visoka. Glede na odvodnjo lo¢imo vec¢ tipov melioracij. Za zadrZujejo v ravninskem delu, kjer je prst tudi bolj vlazna in zelo
odvodnjo odvecnih povrSinskih vod se uporablja povrSinska obogatena s hranili, katere se zgoraj izpirajo. Zaradi tega predlagamo,
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drenaza, ki jo obicajno predstavljajo odprti umetni ali naravni
kanali, kamor se steka voda iz kmetijskih povrSin. Za laZje
odtekanje vode so kmetijske povrSine lahko umetno nagnjene
proti kanalom. Za odvodnjo talne vode iz cone korenin pa se
uporablja t.i. podpovrsinska drenaZa. Lahko je v obliki odprtih
jaskov ali cevi na globini 1 do 3 m. Pri tem tipu melioracije,
odvecna voda odteka podzemno do kanalov oz. cevi. Na ta nacin
se lahko kontrolira nivo talne vode. Hkrati z vodo se iz tal
odstranijo tudi odvecne soli.

Melioracije v kombinaciji z namakanjem se uporabljajo tudi za
odstranjevanje odvecnih soli iz zemlje. Pri tem se v zemljo
dovaja ve¢ vode za namakanje kot je potrebno za rast rastlin.
Odvecna voda ponika skozi sfero korenin, raztaplja soli in jih
odvaja v zbirne kanale.

Zaradi ociScenosti imajo melioracijski jarki zgolj funkcijo
odvajanja vode, medtem ko so druge ekosistemske funkcije
zanemarljive (npr. samocistilna sposobnost, biodiverziteta,
skladiS¢enje biomase).

Kljub temu pa drenazni jarek v okolju, kjer prej ni bilo odprte
vodne povrsine, predstavlja nov ekosistem - vodno telo, Kjer se
lahko naselijo doloc¢eni vodni organizmi. Prav tako ima
prioritete kot vsaka stojeca voda, zato ga moramo tudi temu
primerno vzdrzevati.

Melioracijski kanali so po ustaljeni praksi goli (brez rastlinja)
zemljeni jaski, namenjeni zgolj odtekanju vode. Zaradi nizke
biodiverzitete in homogene zgradbe, je CciS¢enje vode v

da na obmodjih, kjer blago strma kmetijska povrSina preide v
ravninski del se postavi melioracijski jarek. Na karti so doloCena tri
obmodja, ki so za ta poseg najbolj primerna.

Predlagamo, da se na teh obmocjih uredijo melioracijski jarki z
povrsinsko drenaZo, ki jo obi¢ajno predstavljajo odprti umetni ali
naravni kanali, kamor se steka voda iz kmetijskih povrsin. Tako bi ti
jarki opravljali zgolj funkcijo odvajanja vode, zaradi tega, ker ne bi bili
pripomogli k zbiranju onesnaZil na mestu, kar bi posledi¢no lahko
zelo ogrozalo vodo v bliZnjem jezeru. Iz tega vidika je smiselno, da se
ti jarki posadijo z vlagoljubnimi rastlinami in imajo Se zraven Ccistilno
funkcijo, kajti kmetijske povrSine so intenzivno naravnane in se
gnojijo z gnojnico, dodatno se uporabljajo tudi umetna gnojila, ki
pospesujejo rast, hkrati pa to omogoca velik donos hranil, ki bi se
izpirale v ta melioracijski jarek.




Evropski kmetijski sklad za razvoj podeZelja
Evropa investira v podezelje

- EK\RP

=

PRLEKIJA 8 PORA Q
«(( e

GORNJA RADGONA

melioracijskih jarkih minimalno. OnesnaZena drenazna voda iz
kmetijskih povrSin se tako izliva neposredno v povrSinska
vodna telesa (potoke, reke, jezera, mocvirja), ter slabsa njihovo
kakovost. Hkrati pa zaradi neposrednega stika s podtalnico
vpliva tudi na kakovost podzemnih voda ter prek pitne vode na
zdravje ljudi in Zivali.

FUNKCIJE:
o
o

Odvaja odvecno vodo.

Nov habitat za rastline in Zivali, predvsem vodne.

Omogoca suSenje kmetijske zemlje.
Sodeluje pri kontroli kolicine pozemne vode.
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3.3.8. VEGETACIJSKI PASOVI ZA PREPRECEVAN]JE HRUPA IN
PRAHU

e e —— B iy, e ]
Vegetacijski pas za preprecCevanje hrupa in prahu na severni
strani Negovskega jezera.

LOKACIJA OB NEGOVSKEM JEZERU

LEGENDA

predlog za vzpostavitev
manjiega
vegetacijskega pasu za
preprecevanje hrupain
praha

vzpostavljeni naravni
vegetacijski pasovi za
preprecevanje hrupa
in prahu

Ob Negovskem jezeru je Ze nekaj vegetacijskih pasov za preprecevanje
hrupa in prahu. So naravno vzpostavljeni.

Nahajajo se ob kmetijskih povrSinah in ob stanovanjski hisi. Tako jezero
Scitijo pred prahom, ki bi ga povzrocila vetrna erozija tal, kakor tudi
manjsajo hrup, ki ga povzrocajo kmetijski stroji na bliZnjih poljih.

OPIS UKREPA

Za ucinkovitost vegetacijskega pasu, ki preprecujejo hrup in
prah, bi morala biti protivetrna zaS¢ita usmerjena
pravokotno na smer prevladujocih vetrov. Vetrobran sme
biti daljsi kot obmocje, ki ga je treba zascititi. Primerne

PREDLOGI:

Predlagamo vzpostavitev Se enega manjSega vegetacijskega pasu, ki bo
prepreceval prah in hrup. Postavili bi ga na obmocju dovoza do jezera in
nad stanovanjskim poslopjem in mlinom. Ta vegetacijski pas bi
prepreceval vnos prasnih delcev in dovoza do jezera ter hrup
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drevesne in grmovne vrste so razmeroma hitro rastoce, gosti avtomobilov.
iglavci in Sirokolistne zimzelene vrste, ki imajo mocne veje. Sestavljen bi lahko bil iz razlicnih grmovnic, ki rastejo na robu gozda, ki
Take vrste ohranjajo nizke veje ob tleh tudi ob najboljSem obdaja Negovsko jezero, ali pa iz nizkih dreves. Izbrati bi bilo potrebno
rastju. Vecina borov izgubi niZje veje s starostjo, toda kljub niZje rastline, ki so koSate tudi v svojem spodnjem delu, saj bi lahko tako
temu sluZijo kot ucinkovit vetrobran za dvajset let. Za pas ucinkovito prepreceval vnos prasnih delcev in blazil hrup.
dolgorocen vetrobran se izberejo vrste, ki ohranjajo manjse
veje, kot so smreke, jelke ter vzhodne rdece cedre. V primeru,
da v vetrobranu drevesa izgubijo niZje veje, lahko ob vznoZju
dreves posadimo gosto zimzeleno grmicevije.
Norveska bela ter Koloradska modra smreka sta med
najboljSimi vetrobranskimi drevesi; modra smreka ponavadi
zagotavlja najboljSo zaSCito, vendar pocasneje raste kot
ostale. Z gostimi drevesi kot so smreka, sta dve vrstici
obicajno najbolj stroSkovno ucinkoviti. Razdalja med vrstami
je odvisna od zrele viSine drevesnih vrst. Vec severnih vrstic
dreves bo oddajalo senco drevesom na sosednjih vrsticah na
jugu. Ker vecina iglavcev tolerira le malo sence, bodo morale
biti vrstice dovolj dale¢ narazen, da se preprec¢i pojav
sencenja.
FUNKCIJE:

e Preprecevanje hrupa.

e Preprecevanje prahu.

e Nov habitat v prostoru.

e Povecanje biotske pestrosti obmocja.

e Vizualna obogatitev pokrajine.

e BlaZenje vetra.

e Vpliv na mikroklimo obmo¢ja.
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LOKACIJA OB NEGOVSKEM JEZERU
3.3.9. EKOREMEDIACIJSKI MELIORACIJSKI JARKI

LEGENDA

predlogi za oblikovanje
ERM melioracijskih
jarkov

Ob Negovskem jezeru ni vzpostavljenih nobenih ERM melioracijskih
jarkov, predvsem zato, ker kmetijska obmocja niso bila vlazna in jih ni
bilo potrebno izsuSevati, saj jih vecina leZi na blagih pobodjih.

OPIS UKREPA PREDLOGI:

Klasi¢ni melioracijski jarki so goli kanali, v katere se steka Kmetijske povrSine ob Negovskem jezeru se nahajajo na blagih
voda iz kmetijskega zemljiSca, obi¢ajno onesnaZena s pesticidi pobocjih, kjer je Se vedno omogoceno strojno obdelovanje. Za taka
in gnojili. Taki jarki nimajo sposobnosti zadrZevanja in obmoc¢ja je znalilno, da se padavinske vode iztekajo navzdol in se
¢iS€enja vode, prav tako imajo zelo nizko vrstno pestrost. zadrzujejo v ravninskem delu, kjer je prst tudi bolj vlaZna in zelo
Z zasaditvijo melioracijskih jarkov zmanjSamo vnos presezka obogatena s hranili, katere se zgoraj izpirajo. Zaradi tega predlagamo,
gnojil in drugih sredstev v podtalnico. Tehni¢no gledano da se na obmodjih, kjer blago strma kmetijska povrsina preide v
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melioracijski jarek razdelimo na Stiri odseke, kjer ima vsak
odsek specificno funkcijo.

Prvi del je oblikovan tako, da omogofa maksimalno
zadrZevanje vode. V drugi del vgradimo substrat, bariere in
zasadimo rastline, kar omogoca (ciSCenje kmetijskega
onesnazenja. Tretji del je namenjen povecevanju
biodiverzitete, zato so tu posajene razli¢ne vodne in mocvirske
rastline, ki predstavljajo Zivljenjski prostor razlicnim Zivalim.
Cetrti del pa zdruZuje vse tri funkcije prej$njih delov in
zagotavlja ravnovesje med njimi. Tako oblikovani
melioracijski jarek S$citi podtalnico in vodotoke pred
kmetijskim onesnaZenjem, zmanjsuje vplive sus$, vodo, ki se v
njem zadrzuje, lahko uporabimo za namakanje, zmanjSuje
vplive vetra.

ravninski del, postavi ERM melioracijski jarek. Na karti so dolo¢ena
obmodja, kjer bi bila postavitev teh jarkov najbolj smiselna.

To so navadni melioracijski jarki, vendar jih je potrebno zaradi
preprecevanja onesnazenosti vode v jezeru zasaditi z rastlinami. Prvi
del je oblikovan tako, da omogoca maksimalno zadrZevanje vode. V
drugi del vgradimo substrat, bariere in zasadimo rastline, kar omogoca
CiScenje kmetijskega onesnaZenja. Tretji del je namenjen povecevanju
biodiverzitete, zato so tu posajene razlicne vodne in mocvirske rastline,
ki predstavljajo Zivljenjski prostor razli¢nim Zivalim. Cetrti del pa
zdruzuje vse tri funkcije prejSnjih delov in zagotavlja ravnovesje med
njimi.

FUNKCIJE:
e Zadrzujejo odvecno vodo iz obmocja.
e (Cisti odve¢no vodo iz kmetijskih povrsin, ki je onesnaZena s
pesticidi in drugimi onesnaZzili.
e Preprecuje onesnaZenost podtalne vode.
e Preprecuje onesnaZenost povrsinskih vodnih teles.
e Predstavlja nov habitat za rastline in Zivali.
e ZmanjSa vplive sus.
e ZmanjSa vplive vetra.
e MoZnost uporabiti vodo v jarku za namakanje.
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3.3.10. VEGETACIJSKI PASOVI ZA VITALNOST OKOLJA

(travnati pas, grmidevje,
delce tal, ki so posledica
jo vetrno in prasno bariero

e “*
= $

--,*

pestrl imlgura vegetacijskega pasu nudi
raznolike ek

LIMNOS

gost razrast korenin omogoda
zadrzevanje in privzem rastlinskih hranil nzbol hna
(dusik, fosfor) in drugih onesnaiil iz ’
razprienih virov onesnaZevanja

njem pilotov i in | kamnitih zlozb
raznolikih habi

2a utrditev bmim in

LOKACIJA OB NEGOVSKEM JEZERU

LEGENDA

vegetacijski pasovi za
vitalnost okolja

predlog za postavitev
vegetacijskega pasu za
vitalnost okolja

Ob Negovskem jezeru se nahajajo Stevilni vegetacijski pasovi, ki
skrbijo za vitalnost okolja. To so naravni vegetacijski pasovi in so
pretezno sestavljeni iz drevesnih in grmovnih vrst. Vse rastlinske
vrste so avtohtone in prilagojene na vremenske razmere.

Ze obstoje¢i vegetacijski pasovi za vitalnost okolja na obmodju
kmetijskih povrSin preprecujejo nalaganje talnih prasnih delcev v
vodo jezera, preprecujejo onesnazenost jezerske vode zaradi
intenzivnega kmetijstva, ker zadrzujejo velike koli¢ine hranil.
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Vegetacijske bariere iz drevesnih vrst lahko v prostoru opravljajo
tudi pomembno vlogo fizi¢nih preprek v izogib Skodljivega in
nezaZelenega delovanje vetra, hrupa, prahu, smradu in ostalih
aerosolnih spojin.

Neredko se tem ERM funkcijam pridruzi Se estetski krajinski
vidik, saj so bariere najpogosteje iz kultiviranih ali avtohtonih
rastlin, zasajenih po sadilnem vzorcu na meji med problematicno
lokacijo in njeno okolico.

Pri tovrstni ERM uporabi rastlin je pomembno, da je bariera
gosta, dovolj visoka (tudi do 5 m in vec) ter zelena vsaj v ciljnem
delu leta. Pri izbiri rastlin za ciljni namen je tudi zelo pomembno,
da se uporabijo take, ki imajo visok toleranc¢ni prag (ustrezno
genetsko predispozicijo) za mote¢ ekoloski dejavnik, ter da so
naravno odporne na biotske dejavnike (bolezni, Skodljivce ter
konkurenco podrasti). Za normalno delovanje je Se pomembno,
da izbiro rastlin, spremljanje in usmerjanje njihovega kasnejsega
uspevanja prilagodimo lokalnim abiotskim dejavnikom, pri
Cemer velja izpostaviti naslednje: tla (t.j. zemljine, katere je, ce jih
je premalo, potrebno predhodno pridobiti), hranila (vsaj prva
leta jih je potrebno dodajati), temperatura, voda in veter.
Neredko so jakosti hrupa in vetra na zavetrni strani vsaj
prepolovljene. Ob intenzivnem rastlinskem izlocanju ciste vode
ter kisika v ozradje, je v okolici bariere znatno zniZan tudi smrad,
prah ter ostale antropogene spojine v ozracju ( npr. razprSena
zaSCitna sredstva ter hlapljiva hranila). Vegetacijski pasovi

PREDLOGI:

Kljub Stevilnih obstojecih vegetacijskih pasov
antropogeno vzpostavitev Se enega. Najprimerneje bi ga bilo
postaviti za parkiriS¢em in ga podaljSati na obmocje nasipa v
polkroZni obliki. Sestavljen bi bil iz avtohtonih grmovnih drevesih
vrst in priporocljivo je, da se le te dobijo iz lokalnega obmocja.

Ta vegetacijski pas bi $¢itil kvaliteto vode pred prahom in smradom
iz izpusSnih plinov ter hrupom. Prav tako bi predstavljal naravno
mejo med igriS¢em za otroke in kopalnim prostorom.

predlagamo
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omogocajo izboljSanje kvalitete vode, zaS¢itijo zrak in tla ter
povecCajo bioloSko pestrost, saj izboljSajo pogoje za
prehranjevanje in naselitev. Ena od pomembnejSih iskanih
lastnosti je sposobnost CiSCenja onesnaZene vode in zemljin.
Vegetacijski pasovi so namre¢ sposobni zadrzati velike koli¢ine
hranil - dusika in fosforja, pa tudi drugih snovi kot so npr. tezke
kovine. Z njimi zato lahko S¢itimo povrSinske vode.
Vegetacijski pas je sestavljen iz drevesne in grmovne vegetacije,
lahko pa vkljucuje tudi pas enoletnih rastlin. NiZje rastline rastejo
na obeh robovih vegetacijskega pasu, v notranjost sledijo
grmovne vrste in na sredini pasu viSje lesne rastline. Izbor
rastlinskih vrst, ki sestavljajo vegetacijski pas, se pripravi na
podlagi popisa rastlin v okolici.
FUNKCIJE:
e Preprecujejo hrup v obmocju.
e Minimizirajo donos praha v obmocje.
e Manjsajo vplive smradu.
e Izboljsajo estetski videz pokrajine.
e Izboljsajo kvaliteto vode.
e Stitijo zrak pred pra$nimi delci.
e Povecajo biotsko pestrost obmocja, saj izboljSajo pogoje
za prehranjevanje in naselitev.
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3.3.11. GOZDNE ZAPLATE

LEGENDA

D naravnig

Negovsko jezero leZi v manjsi kotanji in obdaja ga mesani gozd. Zato so
nekatere breZine strme in na teh obstaja nevarnost erozije zgornje plasti
kvalitetne prsti. Ker pa so le te v vecini zaraS¢ene z gozdom, je erozija tal
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brezin v vecini premerov preprecena.

OPIS UKREPA

Drevesa v gozdu zaradi svojih debelih, razvejanih in globokih
korenin Scitijo plazovita obmocja pred erozijo. Voda odnasa
zemljine (to je rodovitni del tal) z mesta, kjer so nastale, po
vodotoku navzdol in jih pod doloc¢enimi pogoji akumulira (v
strugi ali ob njej).

Gozd je s svojo koreninsko prepletenostjo ter krovno zascito
najboljsi varovalec plodnih tal pred erozijo. Erozija v gozdu
je 20-krat manjSa kot na goli povrSini. Kljub najboljsi
gozdnatosti pa so erozijski procesi vedno in povsod Zivi.

PREDLOGI:

Zaradi dobre zaraScenosti strmih obrezij Negovskega jezera ne
prelagamo nobenih dodatnih ukrepov. Priporoca se le skrb za gozd in
redno odstranjevanje poskodovanih dreves, ki ve¢ ne opravljajo svoje
funkcije preprecevanja erozije rodovitnih tal. Prav tako se priporoca, da
se odstranjeno drevo na strmih brezinah zamenja z novim drevesom.

FUNKCIJE:
e Varujejo prsti, vodo in zrak pred onesnaZevanjem.
e Ziva bitja oskrbujejo z dobrinami.
e Uravnavajo podnebje.
e Pripomorejo k nastanku kvalitetnih prsti.
e Sodelujejo pri fotosintezi, proizvajajo kisik.
¢ Imajo pomembno vlogo pri kroZenju hranil, ki so osnova za
rast in predelavo.
e So ponori CO2.
e Zadrzujejo talno in zrac¢no vlago.
e Regulirajo temperaturo.
e So dom Stevilnim Zivim bitjem.
e (Gozd je energijski in surovinski vir.
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3.3.12. NATURALIZACIJA VTOKOV IN IZTOKOV JEZERA

X, i i .
Umetno ustvarjen prag iz lesa v potoku.

LT

LEGENDA
predlog za
naturalizacijo vtokov
inizotoka jezera

V Negovsko jezero se izteka potok Kunova na vzhodni strani in
man;jsi potok na severozahodu, ki pa je vecji del leta izsusen. Njuna
struga je naravna, vendar zelo nerazgibana, skoraj lahko re¢emo,
daje ravna.
Voda iz Negovskega jezera se ob koncu jeza izteka v potok, ki tece
naprej po obmocju. Tako je Negovsko jezero pocasi pretotno
Potok Kunova — ekosistemsko revno obmocje, obstaja velika moznost . di K K . K da iz i .
onesnafevania. jezero. Tudi potok v katerega se izteka voda iz jezera teCe v
naravni strugi.
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Potok je manjSe vodno telo, kjer se voda premika zaradi kineticne
energije, ki je posledica strmca reliefa. S tokom po pretezno odprti
in ravni pokrajini se njegova struga v daljSem ¢asovnem obdobju
spreminja.

Na kakovost in koli¢ino vode v potoku vplivajo velikost njegovega
prispevnega obmocja (pritoki), mnoZina padavin, vrsta rabe tal v
okolici (intenzivno kmetijstvo, gnojenje), rastlinje in drevnine
(vegetacija), ki oddajajo vodo (evapotranspiracija), temperatura,
stik s podtalnico in prepustnost maticne podlage za vodo ter njena
podvrZenost eroziji. Ce je nivo podtalnice visok, le-ta potok napaja;
v nasprotnem primeru pa voda iz potoka pronica v podtalje.
Naravne struge vodotokov so vecinoma raznolike in sestavljene iz
tolmunov, brzic, dr¢, pragov, prodiS¢, obreznih mocvirij in obreZne
vegetacije. Le izjemoma so struge potokov po naravni poti ravne.
Obicajno poteka struga v obliki vijug oziroma meandrov. Tolmuni
se ustvarjajo na zunanji strani recnega okljuka, medtem ko se
brzice pojavijo na ravnem odseku med dvema zavojema. V
primerjavi z reguliranimi vodotoki, ki jih je zgradil clovek
(kanalizirani vodotoki), imajo naravno ohranjeni vodotoki prav
zaradi mnogih funkcij Stevilne prednosti.

PREDLOGI:

Predlagamo, da se vsi potoki, ki predstavljajo vtoke in iztoke
Negovskega jezera naturalizirajo, kar pomeni, da se opremijo z
ekoremediacijami, ki pospeSujejo sposobnost samoociscenja in
povecajo biotsko pestrost obmocja.

Najvecji potencial za naturalizacijo ima Kunovski potok, ki je
glavna groZnja za onesnazZenost Negovskega jezera, saj teCe po vasi
Kunova, ki nima urejene kanalizacije, zato se nekatere odpadne
vode iztekajo vanj in se tako onesnaZenost prenasa vse do jezera.
Naravne struge vodotokov so veCinoma raznolike in sestavljene iz
tolmunov, brzic, dr¢, pragov, prodis¢, obreZnih mocvirij in obreZne
vegetacije. Le izjemoma so struge potokov po naravni poti ravne.
Obicajno poteka struga v obliki vijug oziroma meandrov. Tolmuni
se ustvarjajo na zunanji strani re¢nega okljuka, medtem ko se
brzice pojavijo na ravnem odseku med dvema zavojema.

Najprej je potrebno tok potoka Kunova razgibati. To lahko
naredimo z brzicami, kjer pospeSimo vodni tok, z umetno
vzpostavljenim pragom iz naravnih materialov v potok. Prag bo v
potoku predstavljal oviro za vodo, ki bo morala spremeniti hitrost,
da bo $la Cez oviro in se ob tem obogatila s kisikom. Za pragom se
bo vzpostavil tolmun, ki bo upocasnil vodni tok in omogocil, da
voda v tem delu odloZi majhne delce, ne pa da jih odnasa in odlaga
Vv jezero.

V potok se lahko dodajo prodisca, vendar je potok Kunova preozek
za takSen poseg. Potrebno bi bilo urediti brezine potoka, ki so v
nekaterih delih neporascene in podvrZene eroziji. Ker niso breZine
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zelo strme predlagamo, da bi se le te uredile z lesenimi plotovi, s
katerimi bi tudi izboljsali vizualni izleg potoka.
Enake ureditve bi lahko naredili tudi na potoku, v katerega se
izteka voda. Najve¢ ureditev bi bilo potrebno postaviti v samo
strugo potoka, saj so breZine in okolica Ze urejene. V strugi potoka
bi bilo potrebno na nekaterih delih odstraniti enoli¢no vegetacijo,
ki raste zaradi prevelike koli¢ine hranil v vodi, in na teh mestih
urediti brzice, pragove, tolmune ali celo vodne odbijace.
Potok na severozahodu je del leta brez vode, zato ne predlagamo
velikih posegov v vodo. Najprimerneje bi bilo, da bi na vtoku vode
v jezeru uredili Cistilno gredo, ki bi precistila vodo iz obmocja. Ta
Cistilna greda pa je Ze vzpostavljena po naravni poti, saj je na tem
obmocju mokrisce in je porasceno z vlagoljubnimi rastlinami, zato
ta vtok ne predstavlja vec¢je nevarnosti za jezero.
FUNKCIJE:

e Vzpostavlja se povefana sposobnost samoociSCenja

vode v potoku.

e Bogatenje vode s kisikom.

e Usedajo se fini delci.

e Povecan Cas zadrZevanja vode v vodotoku.

e Vzpostavi se raznolikost v potoku.

e Poveca se estetika vrednost potoka.

e Oblikujejo se novi habitati za Zivali in rastline.

e Spremembe toka vode in vecja biotska pestrost, zato se

ekosistem lazje prilagaja na spremembe.
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3.3.13. FITOREMEDIACIJE KMETIJSKIH POVRSIN V BLIZINI
JEZER

LOKACIJA OB NEGOVSKEM JEZERU

LEGENDA
fitoremediacije
kmetijskih povrsin

V neposredni bliZini Negovskega jezera se nahajajo Stevilne
kmetijske povrsine, ki ogrozajo kvaliteto vode. Te kmetijske
povrSine so intenzivne in verjetno so ta tla prekomerno
prehranjena s hranili in umetnimi gnojili, kar onesnazuje tla.
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S pojmom fitoremediacija oznaCujemo nacin CciS€enja Na karti zgoraj prikazujemo tri morebitna obmocja, kje bi bilo
onesnazenih zemljin, podtalnice, povrSinske vode ali potrebno razmisliti, da bi v spodnjih pasovih njiv, ki so blizu

sedimentov s pomocjo rastlin na mestu onesnaZenja. Ker gre
za izbor posebnih vrst rastlin glede na vrsto in mesto
onesnazenja, kot tudi za poseben nacin zasaditve, priprave
terena in vzdrZevanja nasada, opredeljujemo to tehnologijo
kot fitotehnologija.

V zadnjem casu je fitotehnologija postala privlacna alternativa
klasicnim nacinom ciS¢enja zaradi relativno nizkih strosSkov
kot tudi lepega izgleda zasaditev.

Fitoremediacija izkoriS8€a naravno sposobnost rastlin za
privzem, zadrZevanje, razgradnjo in evapotranspiracijo snovi
iz tal in vode. Razvoj sodobnih fitotehnologij je tako omogocil
trajnostno ravnanje s Stevilnimi onesnazili, med katerimi so
(soli), radionukleidi,
organska onesnazila (naftni ogljikovodiki, klorirane spojine,
pesticidi, eksplozivi).

Stevilni primeri uporabe fitotehnologij v praksi kaZejo na
uspeSnega zmanjSevanja oziroma omejevanja
onesnazevanja okolja. Primerno rastlino ali skupino rastlin

Stevilne kovine, mineralne snovi

moznost

izberemo glede na tip tal in rastne vrsto
onesnazevalca in njegovo biolosko dostopnost. Najpogosteje

so v uporabi vrbe in topoli, zaradi hitre rasti. Dobri

razmere,

akumulatorji so tudi trave in rastline iz druzine kriZnic. Izbira
rastlin je odvisna predvsem od zahtev uporabljenega procesa

Negovskega jezera opremili z fitoremediacijskimi gredami in
tako v prvi vrsti ocistili prst s hranili in obvarovali vodo pred
onesnazevanjem.

Pred izvedbo tega ukrepa bi bilo potrebno najprej opraviti
analize onesnaZenosti tal in na podlagi rezultatov izbrati
rastline, ki bi ocistile
onesnazenost prsti.

ucinkovito oziroma omejile

Fitoremediacije vodne povrSine je na Negovskem jezeru Ze
vzpostavljena po naravni poti, saj je sever jezera porascen s
(Sasje,
trsticevje). Te rastline omogocijo, da se na koreninskem
sistemu rastlin razvijejo bakterije, ki organska hranila in
ostala onesnazila v vodi pretvarjajo v anorganske snovi, ki jih
rastline potrebujejo za rast in razvo;j.

fitoremediacijskimi  vlagoljubnimi  rastlinami
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in od vrste v tleh prisotnih onesnazevalcev. Na primer, za
proces organske fitotransformacije se uporabljajo rastline, ki
so odporne, hitro rastoce, nezahtevne za vzdrzevanje, imajo
veliko transpiracijo in spremenijo strupene snovi v manj
strupene. V vecini primerov so zelo primerne rastline z
globokimi koreninami. Poleg pozitivnega vpliva na okolje
(Cis¢enja) je prednost teh procesov Se v tem, da rastline
izkoris¢ajo soncno (solarno) energijo (s tem se ohrani
ogromno koli¢ino energije) in s tem se ne uporabljajo druge
tehnologije, ki bi onesnaZevale okolje. Ta lastnost, da ¢rpajo
son¢no energijo v kombinaciji z njihovimi metaboli¢nimi
mehanizmi omogoca, da je veliko vrst rastlin zelo uporabnih v
procesih fitotehnologije brez genetskih sprememb.

FUNKCIJE:

Cis¢enje tal in vode z evapotranspiracijo snovi iz
tal in vode.

Omejevanje in zmanjSevanje onesnazenosti tal in
vode.

KoriSCenje solarne energije za rast in proizvodnjo
biomase.

Vzpostavitev novih habitatov za Zivali in rastline.
Povecana biotska pestrost obmocja.

Vpliv na mikroklimo.

Vecja estetska vrednost pokrajine.
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LOKACIJA OB NEGOVSKEM JEZERU

LEGENDA
== mejica

Ob Negovskem jezeru je mogoce najti kar nekaj mejic, ki pa v vecini
primerov opravljajo tudi vlogo vegetacijskih pasov. Najveckrat jih
najdemo v kulturni krajini in v tem primeru predstavljamo meje
med posameznimi parcelami. Prav tako mejice veliko pripomorejo
k varovanju kvalitete vode v jezeru, kot povecujejo biotsko pestrost
v monokulturni kmetijski povrsini.
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Mejica je pas grmovja ali drevja (ali lesne vegetacije) v pretezno
odprti kulturni pokrajini, Siroka je tudi do 10 metrov. Ve¢inoma so
mejice vzdolZ njiv, pa tudi cest, kolovozov in melioracijskih
kanalov. Lahko so ostanek gozdne vegetacije, ki je ostala po krcenju
gozda za pridobivanje obdelovalnih povrsin ali pa so jih ljudje
zasadili kasneje. Prvotni namen mejic je bil predvsem oznacevanje
mej med parcelami. Znacilne so za kulturno pokrajino, ki ni bila v
celoti podvrZena industrijskemu kmetovanju.

Mejice blaZijo vremenske pojave: delujejo tudi kot vetrna bariera in
zmanjsujejo vetrno erozijo na poljih in njivah ter blaZijo vplive
suse, s tem da zadrZujejo vlago. Lesne vrste v mejicah pripomorejo
k zadrZevanju vode v pokrajini. Danes vemo, da imajo tudi
pomembno biodiverzitetno, blaZilno (pufersko) in estetsko
vrednost. So vrstno pestre in pomemben Zivljenjski ter varovalni
prostor za Zivali in rastline. V njih najdejo zatocisce Stevilne ptice,
metulji in druge ZuZelke, netopirji, polhi itd. Mejice predstavljajo
ustrezno zavetje tudi za travniSke ptice kot je kosec, Se posebej
spomladi, ko travna vegetacija Se ni dovolj razvita.

Stevilne Zivali, ki Zivijo v mejicah, se hranijo na poljih in njivah in
unicujejo tamkajsSnje Skodljivce. Mejice predstavljajo tudi blaZilno
cono za vplive kmetijstva - med drugim veZejo pesticide in nitrate
iz tal in s tem pomembno pripomorejo k ¢iS€enju obmocja ter

Scitijo podtalnico.

PREDLOGI:

Predlagamo, da se obstojeCe mejice vzdrzujejo in da se redno
Cistijo in odstranjujejo poSkodovana ali bolna drevesa, ki se
nadomestijo z novimi.

FUNKCIJE:
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e Naravna meja med parcelami.

e BlaZijo vremenske pojave.

e Delujejo kot zaScita proti vetru.

e ZadrZujejo vlago.

e ZmanjSujejo vetrno erozijo na poljih.
e Imajo estetsko vrednost.

e Povecujejo biotsko pestrost obmocja.
¢ Imajo pufersko sposobnost.

e Stitijo vodne povrsine pred onesnaZevanjem.
e VeZejo pesticide in nitrate iz tal.

e S¢itijo podtalnico.
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3.3.15. ERM TEHNOLOGIJE ZA RESITEV PROBLEMA
ONESNAZENOSTI TAL IN VODE

R ' ww.sulardin.info
NajpomembnejSa ERM tehnologija za objezerske povrsine je

fitoremediacija. Ob Negovskem jezeru so le te vzpostavljene Ze po
naravni poti zato jim je potrebno dati varovalni pomen in
dostopno urediti
ohranjanja rastlinstva ob jezeru.

obmocdje za ozaveSCanje ljudi o pomenu

LOKACIJA OB NEGOVSKEM JEZERU

LEGENDA

ERM tehnologije za
resitev problema
onesnaZenosti tal in
vode

OPIS UKREPA

Za reSevanje problematike onesnaZenosti tal in vodnih teles z
nitrati so predstavljene ekoremediacijske metode z uporabo
fitoremediacije pri odstranjevanju organskih in anorganskih
onesnazeval v tleh obdelovalnih povrSin zaradi dolgoletne
uporabe gnojil in fitofarmacevtskih sredstev. Zajemajo metode

PREDLOGI:

Na Kkarti zgoraj prikazujemo morebitna obmocja, kje bi bilo
potrebno razmisliti, da bi obmocja opremili z ERM tehnologijami
in tako v prvi vrsti ocistili prst s hranili in obvarovali vodo pred
onesnazevanjem.

Pred izvedbo tega ukrepa bi bilo potrebno najprej opraviti analize
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neposredne remediacije onesnaZenih tal (hiperakumulatorske
rastline, rastline z visokim prirastom in visoko evapotranspiracijo)
in vode (vecnamenski melioracijski jarki, mokrisca) ter metode
zaSCite okolja pred netockovnim onesnazevanjem kot posledica
kmetijske dejavnosti (vegetacijski pasovi).

Trije glavni sestavni deli, substrat, mikrobi in rastline, so sposobni
zmanjSati koli¢ino hranilnih in strupenih snovi s pomocjo filtracije,
razli¢nih razgradnjih procesov v anoksi¢nih ali oksi¢nih razmerah
ter s pomocjo vgradnje v rastlinsko in Zivalsko biomaso. S pravilno
izbiro rastlinskih vrst, z njihovim pravilnim gojenjem in rednim
odstranjevanjem prirastka biomase lahko tako kontrolirano
odstranjujemo onesnaZevala in s tem cistimo vodo in tla pred
onesnazili kot so nitrati in pesticidi.

onesnazenosti tal in vode ter na podlagi rezultatov izbrati rastline,
ki bi u€inkovito ocistile oziroma omejile onesnazenost prsti.

Fitoremediacije vodne povrSine so na Negovskem jezeru ze
vzpostavljene po naravni poti, saj je sever jezera porascen s
fitoremediacijskimi vlagoljubnimi rastlinami (SaSje, trsticevje). Te
rastline omogocijo, da se na koreninskem sistemu rastlin razvijejo
bakterije, ki organska hranila in ostala onesnaZila v vodi
pretvarjajo v anorganske snovi, ki jih rastline potrebujejo za rast in
razvoj

FUNKCIJE:

e C(is¢enje tal in vode z evapotranspiracijo snovi iz tal in
vode.

¢ Omejevanje in zmanjSevanje onesnazenosti tal in vode.

e KoriSCenje solarne energije za rast in proizvodnjo
biomase.

e Vzpostavitev novih habitatov za Zivali in rastline.

e Povecana biotska pestrost obmocja.

e Vpliv na mikroklimo.

e Ve(ja estetska vrednost pokrajine.
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3.3.16. ZADRZEVANJE VODE V POKRAJINI PREDVSEM NA
OBMOCJU VTOKOV V JEZERO

T 7 S TN S B

Pocasno zara$canje jezerske plitve brezine Negovskega jezera,

ki vodi do nastanka mokris¢, ki so zadrzevalniki vode.

LOKACIJA OB NEGOVSKEM JEZERU

LEGENDA

predlog za zadrZevanje
vode v pokrajini

Na obmocju Negovskega jezera bi bilo potrebno urediti zadrzevalnike
vode, ker analize kaZejo, da se koli¢ina vode v jezeru manjSa. Prav
tako bi bilo potrebno razmisliti, ali bi manjSi potok na severozahodu,
ki se izteka v jezero preuredili tako, da bi vedno bil pretocen.
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Za omilitev problemov nizkih voda v vodotokih je potrebno v
Casu visokih voda zadrzevati vodo. Za zadrZevanje vode se lahko
uporabijo stranski jarki in obvodna neuporabna zemljis¢a. Na
obmoc¢ju zadrZevanja vode se ustvari nov biotop, z novo
naseljenimi vrstami rastlin in Zzivali se poveca pestrost in
biodiverziteta vodnega in obvodnega ekosistema.

Namen zadrZevanja vode je kompenziranje vodnih viSkov,
zadrZevanje visokega vala, usedanje delcev in zadrZevanje
strupenih ter hranilnih snovi. V susSnih obdobjih iz
zadrZevalnikov bogatimo nizke pretoke v vodotokih. S tem
ohranjamo ekoloSko sprejemljiv pretok v vodotoku in
omogoc¢imo odvzeme vode =za uporabnike. Oblikovanje
stranskega rokava je nacin, s katerim omogocimo zadrZevanje
vodnih viskov, kar preprecuje pojav poplav v spodnjih delih
vodotoka. Poleg tega predstavlja odlicen habitat in refugij za
rastline in Zivali.

PREDLOGI:

Predlagamo, da se oba potoka, ki predstavljata vtoka v jezero
preuredita v svojem spodnjem delu (to velja le za potok Kunova) v
jarke za zadrZevanje vode. S tem se bi zagotovila voda v obmoc¢ju. Na
obmocju zadrzevanja vode se ustvari nov biotop, z novo naseljenimi
vrstami rastlin in Zivali se poveca pestrost in biodiverziteta vodnega
in obvodnega ekosistema. S tem ohranjamo ekoloSko sprejemljiv
pretok v vodotoku in lahko omogoc¢imo odvzeme vode za uporabnike.

FUNKCIJE:

e Zadrzuje vodo in vlago v €asu suse.

e Ustvarjanje novega biotopa za rastline in Zivali.

e Poveca se biotska pestrost vodnega in obvodnega
ekosistema.

¢ Kompenzira vodne viske.

e Pripomore k usedanju delcev.

e Zadrzuje suspendirane snovi in hranila.

e Ohranja ekoloSko sprejemljiv pretok.

e Preprecuje poplave.
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NEGOVSKO JEZERO

3.3.17. VECNAMENSKO UPRAVLJANJE Z JEZEROM

Negovsko jezero je antropogenega nastanka. V preteklosti so ga
uporabljali za ribiStvo in verjetno tudi za varovanje Negovskega gradu
pred napadi sovraznikov.

V svoji zgodovini je imel tudi pomembno turisti¢no vlogo, saj je bilo to
edino naravno kopaliSce v SV delu Slovenije.

Vecnamensko upravljanje z ribnikom v gramoznici Kidricevo.

Zaradi svoje biotske raznovrstnosti so jezero in SirSe obmocje leta
1967 zavarovali kot krajinski park, s cimer Zelijo zavarovati
neokrnjeno naravo, ki pa je lahko z vidika zagotavljanja trajnostnega
razvoja tudi moZnost za razvoj gospodarstva lokalnega okolja.
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Jezera in zadrzevalniki imajo velik ekoloSki in gospodarski
pomen (turizem, ribiStvo, kmetijstvo, industrija), zato je
potrebno z njimi razumno ravnati. VeCcnamenska raba jezer je
tesno povezana s kvaliteto vode, kar pomeni, da lahko
veCnamembnost jezera zagotovimo le z upocasnitvijo
evtrofizacije (s kontrolo bilance hranilnih snovi), s
preprecevanjem zasipanja in kontaminacije jezer s strupenimi
snovi ter z ohranjanjem naravnega ravnovesja jezerskih in
objezerskih ekosistemov.

PREDLOGI:
Predlagamo, da se s conacijo natan¢no opredeli vecnamembnost jezera.
Ta mora biti skladna z dejavnostmi, ki bodo upocasnile evtrofikacijo

(kontrola hranilnih snovi), s preprecevanjem zasipanja

in

kontaminacije jezer s strupenimi snovi ter z ohranjanjem naravnega
ravnovesja jezerskih in objezerskih ekosistemov.

FUNKCIJE:

ZadrZevanje vode v okolici.

BlaZenje mikroklime.

Biotska pestrost obmocja.

PriloZnost za razvoj turizma, ki je naravi prijazen in varuje
okolje.

MozZnost za lokalni gospodarski razvoj.

MozZnost zaposlovanja mladega in tudi izobraZenega
prebivalstva.
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Negovsko jezero
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Za zaScitena obmocja so sprejemljive samo sonaravne in naravne
tehnologije za varovanje in obnovo okolja, kar ekoremediacije so.
Za razprSena naselja se na samem izvoru komunalne odpadne
vode izgradijo rastlinske Cistilne naprave, ki so najprimernejsSe za
zavarovana obmocja, ker imajo tudi terciarno c¢iS¢enje. Na ta nacin
se najucinkoviteje zavarujejo vodozbirna obmocja in vodni viri. Za
zaScCito pred vdori onesnaZeval iz razprSenega onesnazevanja se

PREDLOG:

Predlagamo, da se obmocje Negovskega jezera funkcijsko razdeli
in se nato natanc¢no doloci, kaj se sme v katerem delu. Biotsko
najbolj pestro obmocje na severu se zaSciti s posebnim
varovanjem, kjer se doloci tudi posebni reZim gibanja.

Predlagamo Se, da se z ERM ureditvami uredijo tudi vtoki in iztok
jezera, s Cimer se bo izboljsala voda v jezeru. Potrebno je urediti
tudi kmetijske povrSine, ki so Ze po naravni poti zavarovane z
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uporabijo blaZilne cone ter vegetacijski pasovi. Prav tako je moZzno vegetacijskim pasom. Predlagamo Se, da se ob koncu breZine, kjer
v naseljih oz. v posameznih individualnih hiSah znotraj zasc¢itenih obmocje prehaja v ravninski del uredi ERM melioracijski jarek,
obmocij urediti ¢iS€enje vod s pomocjo nasada vrb, ki je brez Kkjer se bodo izcedne vode kar sproti Cistile, preden bodo tekle
iztoka, preciScena voda pa prehaja v okolje z evapotranspiracijo. skozi vegetacijski pas v jezero.
Predlagamo, da se na iztoku uredi tudi manjsa rastlinska cistilna
greda.

FUNKCIJE
e Varujejo okolje pred onesnaZevanjem.
e So nov habitat za rastlinske in Zivalske vrste.
e Povecajo biotsko pestrost obmocja.
e C(istijo onesnaZene vode.
e Vplivajo na mikroklimo obmo¢ja.
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. LOKACIJA OB NEGOVSKEM JEZERU
3.3.19. ERM RESITVE PRI PLAZEN]JU TAL

LEGENDA

e naravno ie
vzpostavljeni ERM
ukrepi proti plazenju
tal

moinost za dodatno
postavitev ERM
ukrepov proti plazenju
tal

Strme breZine ob Negovskem

jezeru podvrzene eroziji tal. " . y. o
J P ! Brezine Negovskega jezera v ve¢jem delu nimajo visokih naklonov,

zato ni vecje nevarnosti erozije tal. Tiste strme breZine Negovskega
jezera, ki se nahajajo na vzhodu in zahodu pa so v veCjem delu
porascene z gozdom in tako drevesa preprecujejo erozijo tal.

OPIS UKREPA PREDLOGI:

Pojava plazenja in erozije zahtevata premisljeno gospodarjenje Na zahodnem delu jezera se je izoblikovalo vecje erozivno obmocje, ki
s prostorom. Pri omilitvi erozije z ustrezno vegetacijo ga ribi¢i uporabljajo za dober prostor za ribarjenje, vendar se Ze kazejo
stabiliziramo zemljino in ponovno vzpostavimo osnovne ERM znaki pocasne erozije. Na karti zgoraj je obmocje oznaceno z zeleno,
funkcije. Zaradi evapotranspiracije (¢rpanje vode iz tal in zato ker predlagamo, da bi se obmocje zas¢itilo z ERM ukrepom proti
oddajanje v atmosfero) se zmanjsa koli¢ina vode v zemljini in s plazenju tal, predvsem zato, da ne bi prislo do vec¢jega plazenja, kar bi

ERM resitev za plazenje tal
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tem zmanjSa nevarnost zdrsa. Pri zmanjSevanju erozijskih
procesov in stabilizaciji erozije igrajo pomembno vlogo rastline
z globokimi in mo¢nimi koreninami, ki s sidranjem na mati¢no
kamenino in gostim koreninskim prepletom preprecujejo
erozijske procese. Pred izbiro oziroma zasaditvijo izbrane
lokacije se naredi popis vegetacijskih vrst na obmocju in v
skladu s tem izbere najprimernejse avtohtone drevesne vrste
za zasadnjo.

Za erozijsko zascito so najbolj primerne rastline z dolgimi in
razrascenimi koreninami kot so topol (Populus sp.), vrba (Salix
sp.), evkaliptus (Eucalyptus sp.), ¢rna jelSa (Alnus glutinosa),
zelena jelSa (Alnus viridis), ¢rni gaber (Ostrya carpinifolia),
gaber (Carpinus sp.), jesen (Fraxinus sp.), breza (Betula sp.),
brogovita (Viburnum opulus) in navadna krhlika (Frangula
alnus). Za protierozijske ukrepe (ozelenjevanja pobocij,
obreZna zavarovanja itd.) je vrba, kot pionirska grmovna vrsta
najpogosteje uporabljena.

ERM reSitve proti plazenju tal potrebujejo redno nego in
potrebno je Se vzdrZevanje rastja.

Najpomembnejsa funkcija je zadrZevanje prsti in preprecevanje
nastanka erozije in odnos prsti v ravninske dele.

ogrozilo tudi gozdni sestoj nad strmo breZino.

FUNKCIJE:
Najpomembnejsa funkcija, ki bi jo upravljal ta ERM ukrep ob
Negovskem jezeru bi zadrzal prst in preprecil erozijo ter ohranil zdrav
gozdni sestoj nad strmo brezino.
Ostale funkcije so Se.

e Crpanje vode iz tal in njena transpiracija v atmosfero.

e Povecanje biomase obmocja.
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Evropski kmetijski sklad za razvoj podeZelja GORNJA RADGONA
Evropa investira v podezZelje

e Habitat za Zivali.

e ZadrZujejo talno in zrac¢no vlago.

e Regulirajo temperaturo, zato blagodejno vplivajo na
mikroklimo.

Uporabljeni viri:

- www. cler. org

- www. kape.gov.pl

- www. calordom.com

- www. biofuel-systems.com
- www. Ilfv.se

- www. clever-project.net

- www. bio-beetle.com

- www. prosign.fr

- www. dvla.gov.uk

- Www. magenn.com

- www. bwea.com

- www. seapower-generation.co.uk
- www. epa.gov

- www. marshes.org
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